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In  Fortsetzung der yon Somogyi und Scha//er in Angriff genommenen 
Arbeit unseres Institutes (der erstere hat fiber die anatomisehe Unter- 
suchung der Gehirne yon zwei musikalischen Talenten, der letztere fiber 
die des Gehirnes eines Sprachtalentes berichtet) mSchten wit zum Pro- 
blem der TMentgehh'ne neue Beitrs liefern. Unserer Arbeit lieg~ das 
Gehirn eines einst aueh im Ausland bekannten Rechenkfinstlers zu- 
grunde. Die Literatur ist an Ver6ffentlichungen fiber Gehh'ne yon Mathe- 
matikern ziemlich magelhaft. Das Gehirn yon GauB und das yon 
Dirich]et wurden yon R. Wagner, das yon He]mholtz von Hansemann, 
Gyld4ns und Sonja Kowalewskas Gehirn yon G. Retzius besehrieben, 
wobei die Verfasser sieh auf die Oberfl/ichenverhi~ltnisse besehr~tnkten. 
Unser Fall war kein wahres mathematisches Talent, sein Wert besteht 
gerade darin, dM~ es sieh um eine iso]ierte rechnerische F/~higkeit ohne 
h6here mathematisehe Begabung handelt, was veto Gesichtspunkt der 
LokMisationsforschung aus sehr wiehtig erseheint. Zweifelsohne sind 
mathematisehe Begabung und Rechenkunst versehiedene, sogar von- 
einander vollkommen unabh~tngige Eigensehaften. Sie kSnnen auch mit- 
einander vergesellschaftet vorkommen, wie es be.i GauB, Ampere usw. 
der Fall war, obschon die rechnerische Fahigkeit bei diesen vielmehr 
in ihrer erstaunlich hochentwickelten Logik wurzelte. Die Mathematik 
bedarf eines hSheren komplizierteren Talentes, einer hauptss 
assoziativ-kombinativen Fahigkeit, die zumeist mit einem auch im all- 
gemeinen guten Intellekt verbunden ist. Das Ta]ent des Reehenkfinstlers 
ist dagegen polarisiert, es beruht auf e~nem spezifischen Geds 
wobei evt l .  ein in jeder anderen Hinsieht schwaches Gedachtnis, ja 
sogar Schwachsinn bestehen k~nn (F/~lle yon Wizel, Ganter). Diese 
Isoliertheit des kMkulatorischen Talentes gestattet - -  abgesehen yon 
entsprechenden klinisch-anatomisehen Beobachtungen von durch herd- 
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fSrmigen L/isionen verursachten isolierten RechenstSrungen - dieAnnahme, 
dal~ sein materielles Substrat auf einem bestimmten Gebiet der Gehirn- 
rinde gesucht werden mul~. Die Ansicht: ,,Es ist yon vornherein wahr- 
scheinlieh .... dab die Bedingung des mathemalgischen Talentes die 
Entwieklung einer umschriebenen Stelle der Gehirnrinde sei" wurde 
bereits yon MSbiu8 ausgesprochen. I)ie Suehe nach diesem umschrie- 
benen Gebiet, dem kalkulatorischen Zentrnm, ist auf zwei Wegen mSg- 
]ieh: In pathologischen Fgllen anf der Grundlage yon Ausfallserschei- 
nungen (Acalculie, Henschen) und an Gehirnen yon Talenten. ]~ei 
letzteren ist in dem in Betracht kommenden Rindengebiet dem Nor- 
malen gegenfiber h'gendein Plus zu erwarten, das theoretisch in mannig- 
facher Weise erscheinen k6nnte. Um dieses Plus zustande zu bringen, 
bes~ehen fiir die Hirnrinde nach Scha//er im allgemeinen zwei }/~6glich- 
keifen: Zunahme der Oberflgche nnd l~berentwicklung der inneren 
Struktur. Die letztere kann sich auf die Breite der l%inde, das Verhalten 
der Sehiehten,  die Zelldichte und auf die I ) imensionen der einzelnen 
E lemen te  beziehen. Gegenws kennen wit  nur wenige Beisloiele dafiir, 

wie sich die angef i ihr ten M6gliehkeiten verwirkliehen.  I m  zi t ier ten Fal l  

yon Scha//er sloielte die Oberfls in Ch. Inabas Fal l  yon Mila'o- 
eephalie nebst  normalen  geistigen Fahigke i ten  die Verdrei faehung der 

Zellzahl, in e inem Fal l  yon Somogyi (Js  Nagy),  ferner ira Gehirn yon 
Lenin - -  auger  dem Oberfls  - -  die auffa]lende Vergr61~erung 

einzelner Zellelemente,  insbesondere der Pyramidenze l len  eine Rolle.  In  
unserem Fal l  wurde mi t  l%iicksieht auf  die verscl~Sedenen M6gliehkeiten 

die innere und  aul?ere Gesta l tung der Rinde  g]eietffalls einer eingehenden 

Unte rsuehung  unterzogen.  IJber  unsere Ergebnisse ber iehten wir in 

folgendem. 

Biographisehe Daten. 
Moritz Franlcl, l%echenkiinstler; 6ffentliehes Auftreten 1878--1902. Eine 

direkte Vererbung der l%echenknnst kann in der Aszendenz nicht naehgewiesen 
werden. Der Vater war Schneider aus intelligenter I52auileutenfamilie, dessen 
Briider ansgezeichnete kaufmiinnisehe organisatorische F~higkeiten besaBen; er 
selbst war tier intellektuell am wenigstea begabte in der Familie, ein leichtsinniger 
Kartenspieler mit mittelm~Bigen F~higkeitem Die Mutter war -- wie aueh ihre l%milie 
-- ein:fach, ohne besondere Talente. Von den 8 Geschwistern yon M. F. sind die 
Briider (4) im VerhMtnis zu ihrer Sehulbildung und ihrem gesellsehaftliehen Stand 
sehr intelligent, die Schwestern (4) weniger. Die Toehter eines Bruders ist ein 
musikalisehes ,,Wunderkind", das im Alter yon 4--5 Jahren Aufsehen erregte nnd 
im 20. Lebensjahr Selbstmord beging. Die Eltern waren ganz unmusikaliseh! Die 
als junges M~dehen verstorbene Toehter yon M. 1~. sehien das TaleIlt ihres Vaters 
geerbt zu haben, wenn auch nieht in demselben Mal3e; der Vater gestattete aber 
nieht, ihr Talent auszuiiben nnd weiter zu entwiekeln. 

])as l=~eehentalent yon M. F. ist bei ihm bereits im 5. Lebensjahr aufgefallen, 
~ls er weder lesen noeh schreiben konnte, noch die Ziffern kannte. In einem Geseh~ft 
h6rte er den Gehilfen die Posten eines gr6Beren Einkaufs addieren. Die aus mehreren 
Multiplikationen und Additionen entstandene l%eehnung wurde yore 5j~ihrigen 
Kind fiir falsch gehalten, er misehte sich ein und gab das richtige l%esultat an. Von 
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nun an wurde er plStzlich berfihmt. Als 6j~hriger Knabe reiste er mit dem Vater 
und einem Impressario durch ganz Europa, wurde Ffirsten vorgestellt und ver- 
diente eine ansehnliche Summe, die sein Vater aufs Spiel gesetzt und verloren hat. 
Die st~ndigen l%eisen und Auftreten dauerten 6 Jahre lang. Im 12. Jahr begann er 
die Schule zu besuchen und erledigte die ersten 3 Klassen der l~ormalsehule in 
2 Monaten. Zum Lernen hatte er aber nicht viel Lust, fiel in der untersten Klasse 
der Mittelschule dutch und verlieI3 die Schule. Spgter kehrte er zum Studium 
zarfick, und trat a]s 19j~hriger Junge in die Kriegsmarine ein. Hier warden ihm 
wegen Verletzung der Subordination 7 Juhre Gefitngnis auferlegt, woven er 51/2 Jahre 
abbfii~te. ~Taehher blieb er noch 11/2 Monate im Militi~rdienst, dann warde er ent- 
lassen und kehrte zu seinen Eltern zurfick. Er bekam eine Anstellung, doeh schamte 
er sich als Vorbestrafter in der Umgebung der Bekalmten und sammelte Geld fiir 
eine Siidafrikareise. Er fuhr ab, in Neapel warde ihm aber sein gauzes VermSgen 
gestehlen. I)ieser Zwischenfall erbitterte ihn solchermaBen, dab er sieh in den Kopf 
gesehossen haL. In 12 Tagen war er gesund bis auf den Verlust eines Auges. Ohne 
einen Heller wanderte er in 19 Tagen zu Fu8 von Triest bis Budapest; hier warde 
er infolge der vielen Entbehrungen, k6rperlieher und seeliseher Ermfidung nnd 
haupte~ehlieh der qu~lenden Kopfschmerzen ,,ganz verwirrt" und erilmerte sich 
bloB daran, dab er yon einem Sehutzmann angeredet wurde. So kam er mit polizei- 
Srztlicher Zuweisung im April 1897 in die AngyalfSlder staatliche Irrenanstalt. 
Er wiederholte hier unabNissig, dab er Gott sei, starrte auf Fragen vet sich bin, 
wuBte fiber gar niehts Beseheid und verriet nicht~ wer er sei. Nach 4 Tagen wollte 
er einen an seinen Vater adressierten Brief heranssehmllggeln, woraus sein l~ame 
festgestellt wurde. ])ann ~nderte er sein Verhalten vollstgndig und erz~ihlte seine 
Geschichte ellen und vollkommen geordnet. Ifi der Anstalt setzte er die ~i~rzte mit 
den groi~artigsten reehnerisehen Produktionen in Erstaunen. ~Jbrigens verbrachte 
er hier ruhig, geordnet und kSrperlich gebessert 21/~ Monate und verlieB d~rm 
geheilt die Anstalt. Da er keine Anstellung finden kolmte, begann er seine Rolle 
vor der 0ffentlichkeit noch im selben Jahre, obwohl er diese ,,erniedrigende" 
Lebensweise jetzt schon ,,verabscheute". Er versuehte noch einmal den Selbst- 
mord. Nachher war er in Anstellung bei versehiedenen I-Iolzproduktionsbetrieben 
verschiedene Zeit lang. Wegen seiner Unvertr~g]ichkeit muBte er eine Anstellung 
naeh der anderen verlassen. Im vorgerfiekten Alter gesellte sieh den Entbehrungen 
eine Krankheit hinzu, weshalb er auf die interne Abteitung des Elisabeth-Sieehen- 
hauses eingeliefert wurde, tlier warde er mit der Diagnose Aortitis ]uetiea, Hyper- 
trophie und Erweiterung des Herzens, Nephrose, Emphysema pulmomlm veto 
22. 2. bis 18. 5. 32 behandelt. Am 18. 5. erlag er einer sieh an einen Infarkt 
anschlieSenden Pneumonie mit pl6tzlichem Herztod. 

Wie erwi~hnt, manifes t ier te  sieh das Ta len t  yon ~ .  F. ira fri ihen 
Kindesal ter .  Er  ]ernte die Ziffern erst a]s 10j~ihriges K i n d  kennen,  als 
er bereits seit 5 J a h r e n  als Rechenkfinst ler  bekannt  war. Nach  den An- 
gaben des Mitte]sehullorofessors ftir Mathemat ik ,  E. ,  der ihn gelegentlich 
einer 5ffentl iehen Produk~ion beobach te te ,  m~ehte  er als 8js 
K n a b e  Addierungen,  Ex t r ak t ionen ,  Multiplik~tionen, Dividierungen,  
Potenz ie rungen  und  Wurzelz iehungen mi t  5--6zif fer igen Zahlen;  es 
handel te  sieh ]ediglich um die zweite Potenz  bzw. Wurzel.  Prof.  E. 
betont ,  er sei blo/3 ein Kalkulatortalent gewesen, ohne ma themat i sehe  
oder geometr isehe Denkart~. E r  f ixierte  alles mit te ls  seines GehSrs, 
da er zu dieser Zeit  die Ziffern noch nicht  kannte .  Lau~ einem aus dem 
J a h r  1897 s t ammenden  P r o g r a m m  ]Sste er Iolgende Aufgaben:  ~ u l t i -  
p l ikat ion einer 4zifferigen Zahl mi t  einer 4zifferigen; D i v i d i e r u n g  einer 

21" 



316 K~lms v. Ss 

8zifferigen mit einer 4--5zifferigen; Erhebung einer 4zifferigen auf die 
zweite, einer 3zifferigen auf die dritte t)otenz; Quadratwurzelziehung 
aus einer 8zifferigen, Kubikwurzelziehung aus einer 12zifferigen Zahl; 
L5sung yon arithmetischen und geometrisehen l~eihen, yon Gleichungen 
mit  1 oder 2 Unbekannten;  die Umreehnung einer beliebigen Zeitdauer 
(Jahlle, Monate usw.) auf Sekunden. Mittels eines selbstgemachten 
Schliisse]s konnte er innerhalb einiger Augenblieke sagen, auf welchen 
Tag der Woehe ein beliebiges Da tum f/illt. Er  rechnete immer aus dem 
Kopf, das Rechnen fiel ibm hie schwer; als alter Mann machte er es nicht 
mehr so leicht. Seine Ged~chtniskraft war aber bis zu seiner ]etzten 
Minute intakt. Einige Jahre  vor seinem Tode erprobte or noch yon Zeit 
zu Zeit sein Ged/ichtnis. Einmal beobachtete seine Schw~gerin, dab 
er eine Mustersammlung yon 40 Phiolen mit verschiedener Aufschrift 
in der Hand  hielt und aufmerksam anschaute. Nachher schlol~ er die 
Augen und spi~ter 5ffnete er sie wieder. Auf die Frage, was er mache, 
antwortete er: ,,Ich will feststellen, ob ieh reich der einzelnen Benennungen 
riehtig erinnere." Wie die Schw/~gerin erzi~hlt, erinnerte er sich tatsgchlich 
fehlerfrei. Dieser Selbstversuch weist iibrigens daxauf hin, dab sein 
Gedgchtnis die gesehenen Gegenst~nde ebenso guf auffai~te wie die 
gehSrten. Auf seinem Krankenbet t  war er sehon stark apathiseh, 
t rotzdem konnte er alle die Angaben seiner verlorenon Krankengeschichte 
(Datum, Dosis, Arznei) auswendig ersetzen. Sein Gedgchtnis besehri~nkte 
sich iibrigens nicht auf Zahlen, es war im allgemeinen ansgezeiehnet. 
Dieser Mann, der kaum in die Schule ging, konnte seine Umgebung 
noch im hohen Alter dadureh in Erstaunen setzen, dal~ er die unbedeu- 
tendsten Fltisse der Landkarte  pri~zis ]okalisieren, ihren Ursprung und 
ihre Einmfindung restlos angeben konnte. 

Ein anderwi~rtiges besonderes Talent besaB er nieht. Er  wurde ffir 
intelligent gehalten, da or auch Spr~chen leieht lernte und gut Sehaeh 
spielen konnte. Dagegen konnte er nicht zeiehnen und war vollkommen 
unmusikalisch. 

In  seinem Geisteszustand haben die Verwandten seit 1897 nichts 
Abnormos bemerkt.  Sie erzs nur yon seiner Unvertrs seiner 
iibertrieben selbstbewuBten Eigenart, yon seinem Humor  und den oft 
bizarren Stieheleien, derenthalb er mit  seinen Vorgesetzten oft Rei- 
bungen hatte. In  Gesel]sehaft war er oin angenehmer und beliebter 
Mensch, tier in vorgeriiektem Alter yon den vielen Enttguschungon des 
Lebens verbit ter t  wurde. 

Anatomische Untersuchung. 
Methodik. Unmittelbar nach der Sektion wurde das Gehh'n in 10%iger 

FormalinlSsung fixiert. ~ach  dreit~giger Fixierung erfolgte die L~ngen- 
und Gewichtsmessung, die Untersnchung und photographische Auf- 
nahme der Oberfl~che nach AblSsung der Hirnh~ute. Nach 10ti~giger 
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H/~rtung wurden  beide Hemisph/iren nach Poller-Economo abgeformt.  
Nach 14t/~giger F ix ie rung  wLrrden fiir die cytoarchi tektonischen Unter -  

suchungen Schnit te  angefertig~. 
Makroskopische Beschreibung. Das Gewicht des Gehirnes betr/~g-b 

saint  Hirnh/s 1185g, h iervon fallen auf das Rhombencepha lon  

167 g. Der Reichardtsche Quotient  [ Grol~hirn ) \ ~  ist 6,09 gegeniiber dem 

Normalwert  yon 7. Das Gewicht der l inken Hemisph/~re betr/~gt ohne 
Hi rnh~ute  472 g, das der rechten 480 g. Dimensionen der ] inken Hemi-  
sph/~re: L/~nge 16,9 cm, H5he 10 cm, Breite 6,5 cm. En t f e rnung  yore 
Fronta lpo l  bis zum Sulcus Rolandi  am R a n d  der Hemisph/~re gemessen 
13 cm, yore Sulcus Rolandi  bis zum Occipitalpol 11,5 cm. Dimensionen 
der rechten I-Iemisph~re: L/~nge 17 cm, H5be 10 cm, Breite 6,7 cm. Vom 
Fronta lpo l  bis zum Sulcus Rolandi  13 cm, yore letz~eren zum Occipital- 

13ol 11,3 cm. 

Die Ober/liiche der linken Hemisphiire. 
tfrontallappen. Der Sulcus centrulis geht 3 mm von der Fissur~ p~llii ~us, zieh~ 

in der Form eines verdoppelten Z nach unten und ende~ 5 mm vom gand der Fossa 
Sylvii. Der Suleus praecentralis besteh~ ~us zwei beinahe gleich l~ngen, stark 
gesehl/~ngelten Stricken. _&us dem oberen zieht der Sulcus front~lis superior nach 
vorn und spalSet sich nach einer Strecke yon 3 mm in zwei J~ste. Der obere Nebenast 
endeV naeh Verlanf yon einigen Zentimetern, der un~ere erf/~hr~ nach 1,5 cm eine 
kurze Un~erbrechung; seine Fortsetzung greif~ dann mit zahlreiehen Nebengsten 
anf den Fol fiber. Der Sulcus frontalis inferior nimmt vom unteren Stiiek des Sulcus 
praeeentr~lis seinen Ausgang, zieht bis zur Mitre der Pars triangularis nach voin, 
we er durch eine Querfurche abgeschnitten wird. Die seine For~setzung bildende 
Furche ende~ auf dem Pol etwa 1/2 cm yon dem unteren Ast des Sulcus frontalis 
superior. Der Ramus asc. anterior und der Ramus horizontalis der Fossa 
Sylvii schneiden typisch ins Gebie~ des Gy~us frontalis inferior ein. Der Gyrus 
centralis anterior ist stark geschl~ngel~ und hgngt mit dem GyIus frontaHs medius 
breit zusammen. Das vordere 2/3 des Gyrus frontalis superior et media]is besteht 
~us z~hlreiehen schmalen Windungen (stenogyrencephaler Typ). Unter den Teilen 
des Gyrus frontalis inferior sind die F~rs opercularis und triangul~ris normal ent- 
wiekelt, obwohl ziemlieh geglieder~. Die Orbit~lfl/i, cheist verh/~Itnism~l~ig einfach; 
sie zeig~ eine n~ch hinten offene Y-Form (Sulcus ~rir~diatus) und hiervon medi~l- 
w/~rts zwei kleine Furchen. Anf der medialen Fl~che sind beziiglich der Furchen 
~ypisehe Verhi~ltnisse vorhanden. 

Insularlappen. Er besteh~ ~ypischerweise aus zwei ]angen und drei kurzen 
Windungen. 

Parietallappen. Der Sulcus postcentralis nimmt seinen Ausgang un~en unmi~tel- 
bar am t~and der Fossa Sylvii und endet nach einigen Un~erbrechungen etw~ 
3,5 em vom oberen l:~and; 1,5 cm vor seinem Ende beginnt der Su]cus inter- 
p~riet~lis. Die Fortsetzung des Suleus postcentralis wird durch eine asterf6rmige 
Grube gebilde~, deren Haupt~s~ auf der medi~len Obexflache in den. Sulcus 
subpurie~alis miinde~ und dadureh den Praecuneus vollkommen in zwei Teile 
~renn~. Der Suleus interparietalis zieht mit einer st~rken K~iimmtmg nach oben 
und mfinde~ n~eh einem unregelm~l]igen Verlanf in den Sulcus occipitalis tr~ns- 
versus, wobei er uuf 3 cm in die N/~he des Oecipita]pols gelangt. :Die Fissura p~rieto- 
oecipitalis greift naeh gabelf6rmiger Verzweigung auf die L~teraLflgche fiber. Der 
untere Teil des Schei~ell~ppens ist ziemlich atypisch ges~ltet. Die Fossa Sylvii 
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endet mit  zwei anf~allend k~rzen Neben~sten, so dab nur ein geringer Teil des Gyrus 
supramarginalis sieh nm sie befindet; der gr6Bere Teil liegt fiber der Fossa Sylvii. 
Der Suleus temporalis primus spaltet sich in der I-I6he des unteren Astes der Fossa 
Sylvii in zwei Aste: Der vordere faBt die zwei End~ste der Fossa Sylvii urn, beugt 
sich in Rechteck naeh oben und erreieht beinahe den Sulcns interparietalis. Der 
hintere Ast bildet die eigentliehe Fortsetzung and geht in den Sulcus interparietalis 
hiniiber (yon dem er bloB dutch eine tiefliegende Ubergangswindung getrennt ist). 
Aueh der Sulens temporalis secundus geht hoch hinanf und endet ungef~hr 1/e cm 
vor dem Suleus interparie~alis. Auf der ~edialfl~che befinden sieh vor ~nd hinter 
der erwghnten Furche auf dem Gebiet des l~raecuneus noch zwei im groBen ganzen 
senkreeht verlanfende Furehen. Die Verhgltnisse der Windungen sind wegen dor 
atypischen Furchen verwiekelt. Der Gyrus arcnatus anterior und medius des 
oberen Parietallappens sind ziemlich breit, der Gyrus areuatus posterior ist dagegen 
auffallend schmal. Anf dem groBen Gebiet des unteren Scheitellappens ist das dem 
Gyrus supramarginalis entspreehende Gebiet zwischen dem Suleus postcentralis nnd 
dem l~amus anterior sulci temporalis primi zu suchen; dies Gebiet ist yon unregel- 
m~Biger Form und durch ~ kleine seiehte Furchen ge.g.liedert. ])as groBe quadrat- 
f6rmige Gebiet (2,6 • 3,5 cm) zwisehen den beiden Asten des Suleus temporalis 
primus nnd dem Sulens interparie~alis stellt den Gyrns angularis dar. Seine Ober- 
fl~che wird yon zwei aus dem Sulcus interparietalis eindringenden nnd zwei anderen 
Furchen uneben gemaeht. Der den Endast des Suleus temporalis seeundns nm- 
gebende Gyrus parietalis inferior posterior bildet ebenfalls eine ansehnliche Windung, 
die hinten yore Suleus oecipitalis tranversus, ventralw~rts yore Sulcus praelunatus 
begrenzt wird. Anf der Medialfl~che f~llt der m~chtig entwickelte Fraecuneus anf; 
er ist stark gegliedert und nimmt ein Gebiet yon ungef~hr 3,5--3,8 • 5 em ein. 

Tem2orallappen. D~r Suleus temporalis primus beginnt am Pol; er ist sehr tier, 
sPaltet sich in der H6he der Fossa Sylvii anf die erw~hnten zwei Aste. Anfw~rts 
gibt er drei Neben~ste, yon denen der erste Temporallappen uneben gemaeht wird. 
Der Suleus tempora]is secundus erreich~ naeh einer breiten Unterbrechung und 
starken Schl~ngelung seines hinteren Tells fast den Sulcus interparieta]is. Auf der 
Basalfl~ehe weisen der Sulcus temporalis tertius, der Suleus temporo-occipitalis 
und die Fissura collateralis keine besoadere Abweichung anf. Sowohl der erste 
als aueh der zweite Temporalgyrus sind stark gegliedert, der Oecipitalteil des erstea 
Gyrus ist aber relativ schwach entwickelt. Der Gyrus temporalis tertius, der Gyrus 
fusiformis und Gyrus lingu~lis sind in ihrem Vorderteil ziemlich einfach, occipital- 
w~rts dagegea stark gegliedert. I)er Gyrus hyppoeampi ist typiseh. Zwei tiefe 
Temporalwindungen sind vorhanden, yon denen die hintere breit und uneben ist 
nnd yon einer seichten Furche unvollst~ndig in zwei Teile getrennt wird. 

Occipitallappen. Er wird vora  unten vom Sulcus oecipito-temporalis lateralis, 
oben yore kurzen Suleus occipitalis transversus bzw. der Fissura parieto-oceipitalis 
begrenzt. Die ersterw~hnte Furche mfindet in den Sulcus temporalis secundus, 
die letztere wird yore Sulcus interparietalis etwa durchgeschnitten. Da der Suleus 
interparietalis noeh 1 em in den Occipitallappen eindringt, entsteht eine asterartige 
Formation an der Stelle des Suleus occipitalis transversus. Anffallend ist der den 
Occipitallool umfassende Suleus lunatus, der yon der Medialkante ausgehend 
kaum 1 cm yon der ]a~robasalen Kante endet. Anf der Oberfl~ehe des so ent- 
standenen Operculums lanfen zwei sehiefe Furchen anf- und lateralw~,rts. Die eine 
ist d~s fibergreifende Endstfick der Fissura ealcarina, hiervon lateralwgrts die andere 
ist der Suleus aceessorius. ])er Sulcus lnnatus nnd der Sulcus temporalis secundus 
werden yore Sulcus praelunatus miteinander verbunden. Anf der Medialfl~ehe 
ist die Calcarina mhBig geschl~ngel% sie sender einen I~ebenast in den Sulcus lin- 
gualis, vor diesem liegt eine verborgene cnneolinguale Windung. :Die Fissura 
parieto-occipitalis ist klaffend, flieBt mit  tier Calcarina zusammen, is~ aber -con tier 
Fissura eollateralis unabh~ngig. Die Oberfl~che des Cuneus ist nieht zu groB, anf 
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ihm verl~uft eine der Calcarina paralMe, oberhalb dieser eine kleine gebogene 
Furche. Beziiglich der Windungen ist der Umstand  erwi~hnenswert, dab trotz der 
Existenz des Suleus lunatus alle drei Ubergangswindungen naehweisbar sind. Der 
Oeeipitallappen ist im Vergleich mit  dem tr'rontallappen auffallend klein (Abb. I). 

Die Ober]l~che der rechten Hemisphgre. 
FrontallaTpen. Der Verlauf des Sulcus centralis Rolandi sowie der des Sulcus 

praeeentra]is sind ghnlieh dem linksseitigen. Der Suleus frontalis superior biegt 
sich"~naeh 5- -6  em Verlauf medialw~rts und endet am Rand der Fissura pallii. 

Abb. 1. Linke Hemisphhre, oceipitaler Pol nnd Seitenansicht. T1Su]eus temporalis primus; 
T'I 1%amus anterior sulci temp. primi ; T"I ]~amus posterior sulei temporalis primi ; T~ Sule~s 
temporalis seeundns; ca Gyr. eentralis anterior; ep G:v'r. eentralis posterior; sm Gyr. supra- 
marginalis ; a Gyr. angntaris; ps Gyr. parietalis superior ; pip Gyr. parietalis inferior posterior; 
sl Sulcns lunatus; ol Sulcus oecipitalis lateralis (S. praehnatus); * Stelle der Bifurkation 

des Suleus temporalis primus. 

Vorw/~rts yon dieser Stelle fiberwiegen die Querfurchen. Das Verhalten des Sulcus 
frontalis inferior ist /~hnlich dem oben beschriebenen, dasselbe gilt vom Ramus 
horizontalis und aseendens der Fissura Sylvii. Der ziemlieh geschl/~ngelt ver- 
]aufende Gyrus centralis anterior flieBt in seinem unteren 2/a mit  dem Gyrus fron- 
talis medius breit zusammen. Die Teile des Gyrus frontalis tertius sind gut erkenn- 
bar, den linksseitigen/~hnlieh gestaltet. Der Vorderteil des Frontallappens ist mit 
sehmalen unregelm~Big verlaufenden Gyren reiehlieh bedeekt. Die 1Kedialfl~ehe 
ist normal konfiguriert. Ein m/~ehtiges parazentrales Gebiet ist vorhanden. 

Insularlappen. Er ist hem linksseitigen/~hnlich, sein Vorderteil t r i t t  aber mehr 
hervor. 

Parietallappen. Der Suleus postcentralis stellt abweiehend yon der anderen 
Seite eine einheitliehe Furche dar; 1,5 cm vom Rand der Fissura pallii aus- 
gehend zieht er naeh je einer Kniekung naeh vorn und hin~en ungef/~hr bis zur 
Mitre der konvexen Oberfl/~che der tIemisph/~re, yon wo er sieh bogenfSrmig naeh 
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dem YrontMpol krt immt,  sehliel~lich ver t ikal  bis zur Fossa Sylvii hinunterl~uft .  
Von seiner Mitre geh~ der Sulcus interparietal is  aus, dessen Verlauf vollkommen 
atypiseh ist. E r  spalte~ sieh naeh etwa 1 cm Streeke in sagittaler g i ch tung  T-fSrmig. 
P e r  nntere  Ast  biegt sich um den Vorderast  des Suleus temporalis pr imus nach 
un ten  und  hinten,  er kann  als ein Sulsus intermedius angesehen werden;  der  obere 
Ast  verl~uft steil aufw~rts parallel  dem Sulcus posteen~ralis, er biegt sieh spgter 
occipitalwarts nach un ten  und  ende~ am I~and der Fissura pallii. Gegen seine Mitre, 
abet  in 1/, cm Entfernung davon, geh~ der  hin~ere grSl~ere Tell des Sulcus i n ~ r -  
parietalis aus, der  un~erwegs zwei kurze Intermedigrfurehen nach un ten  sender. 

Abb. 2. Reohte Hemisloh~ire, Seitenansieht. T~ Snlous temlooralis primus; T'~ I~amus 
anterior sulci temporalis primi; T"I Ramus loosterior sulci temlooralis lorimi; T2 Snlcns 
temporalis seeundus; ca Gyr. centralis anterior; cp. Gyr. eentralis loosterior; sm Gyr. sulora- 
marginalis; a Gyr. angnlaris ; los Gyr. parietalis superior; pip Gyr. !oarietalisinferior posterior, 
el Suleus oceipitalis lateralis; a Ubergangswin(lung zwisehen Lobnlus loarietalis snloerior 
un4 inferior (Gyr. anguiaris); * Stelle der Bifurkation 4es Sllleus temlooralis lorimus, 

�9 * Stolle tier Bifurkation des hinteren Astes (T"~) clos Sulens temlooralis primus. 

Er  hOrt h in ten  mit  dem Suleus oceipitMis transversus auf. Die Fossa Sylvii ver- 
l~iuft ebenso kurz wie driiben. I)agegen ist  das System des Suleus temporalis  
primus sehr gut  entwickelt. E r  spal tet  sieh in der  t t6he der Fossa Sylvii in zwei 
Aste, deren einer, der vordere, sich s~eil naeh oben biegt, der andere aber nach 
einer Xnickung schr~g nach h in tea  zieht und  mi t  zwei 1NIebenzweigen fast  den Sul- 
eus interparietal is  erreieht. Der geradlinig verlaufende Endas~ des Sulcus tempo- 
ralis secnndus kommt  ebenfalls um 1/2 cm ia  die l ~ h e  des Suleus interparietalis.  
Auf der Medialflaehe ist das Praecuneusgebiet  einfacher als auf tier l inken Seite; 
es wird bloll dureh zwei sternfSrmige Furchen gegliedert. In  bezug auf die Win- 
dungen ist vor allem die auff~llende Breito des Gyrus postcentralis im Vergleich 
mit  der l inken Seite zu erw~hnen. Das Gebiet zwisehen dem Sulcus postcentralis 
und. dem Ramus anterior  des Suleus temporalis primus miil~te fiir die Supramarginal-  
windung geh~lten werden, die im Verh~Itnis zur linksseitigen etwas kleiner ist;  
dot Gyrns supramarginalis in engerem Sinne ist  auffallend rudimentgr  entwiekelt. 
Ein gullerst breites Goblet yon sehr komplizier~er Oberfl~ehe wird vom Gyrus 
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angularis eingenommen, der  um die drei Neben~ste des Sulcus temporalis primus 
drei mi t  Intermedi~rfurehen komplizierte Windungen bildet. Hin ter  ihm bildet 

Abb. 3. 2~bg3113 der linken (oben) und rechten (unten) Hemisph/ire nach dem Poller-Economo- 
schen Verf~hren. Das dem Gyr. angularis entsprechende Gebiet ist mit dunkler Farbe 

dargestellt. 

der Gyrus parietalis inferior posterior um das EndsMick des Sulcus tempor~lis 
secundus eine einfache Windung,  die h in ten  vom Suleus lunatus,  weleher mi t  dem 
Sulcus oecipitalis zusammenflieBt, begrenzt wird. Auch die Windungsverh~ltnisse 
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des oberen Scheitellappens sind vollkommen atypiseh. Der Gyrus areuatus anterior 
ist hinter dem Posteentr~lis eingekeilt und lguft ihm parallel, hinter ibm liegen die 
schm~len Gyrus ~rcuatus medi~lis und posterior, yon denen der Medius mit dem 
Gyrus angularis kommuniziert (lJbergangswindung zwisehen dem oberen und 
unteren Scheitellappen). Die Oberfl~ohe des Praecuneus ist einfach, sein Gebiet 
ist aber aueh ant dieser Seite breit. 

Temporallappen. Die Oberflgehenverhgltnisse stimmen mit den linksseitigen 
iiberein bis ant die Gyri temporales profundi, die hier etw~s sehmgler sind. 

Occ@itallappen. Der Suleus oceipitalis ~ransversus flieBt ventrolateralwgrts 
mit  dem die vordere Grenze des Pols bildenden Sulcus lunatus zusammen, der in 
seinem unteren Drittel veto kurzen Suleus pradunatus (Suleus oeeipitalis lateralis) 
mit dem Suleus temporalis secundus verbunden ist. Auf dem Pol lguft der Suleus 
ealearinus externus senkreeht hinunter, zwischen ibm und dem Suleus lunatus 
ist ein horizontaler Sulcus aceessorius siehtb~r (mit Area stri~t~ bedeekt). Ant der 
Medi~lflgehe zieht die Fissur~ ealearina geradlinig, zwischen ihrem Endast and dem 
Suleus c~leurinus externus ]iegt eine cuneolinguale Windung. Auf der Obm'flgehe des 
Cuneus lguft eine gut entwiekelte bogenf5rmige Furehe, die auf die L~teralflgehe 
iibergrdfend unmittelbar hinter dem Suleus oceipitalis tr~nsversus bzw. dem Sulcus 
lunatus das obere Ende des Suleus c~lc~rina externa umgibt. Der Gyrus lingu~lis 
ist dnfaeh. Der ganze Occ@itallappen ist infolge der mgchtigen Entwicklung des 
unteren Scheitellappens nach hinten versehoben und beschriin]ct sieh eigentlich auf die 
Gegend des Pols (Abb. 2 und 3). 

Mikroskopische Beschreibung. Bei den cyto~rchitek~onisehen Ulltersuchungen 
Waren wir bestrebt, einerseits wom6glieh jede wiehtige Stelle der Gehirnrinde zu 
untersuehen, andererseits das Gebiet des unteren Seheitell~ppens einer besonders 
eingehenden Priifung zu unterziehen, d~ dies -- wie es sieh spgter herausgestellt 
h~ben wird --  veto Gesichtspunk~ der Lokalisation ~us in unserem Fall  in erster 
l~eihe in Betracht kommt. Wir haben Sehnitte yon 25/~ Dicke mit  Toluidinfgrbung 
aus den untenstehenden Eeonomo-Kos]cinasschen Regionen der linken Hemisphgre 
angefertigt: l, 3, 5, 7, 8, 9, 14, 18, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 33, 36, 37, 38, 39, 40, 46, 
49, 52, 61, 64, 66, 67, 69, 70, 72, 73, 75, 76, 79, 80, 81, 86, 86, 88, 89, 90, 92, 93, 
107, 109. Aus der reehten Hemisphgre: 3, 21, 65, 70, 72, 73, 75, 76, 86, 87, 89. 

Im ~llgemeinen sehen wir in der Rinde normale eytoarehitektonische Verhglt- 
nisse ohne die Zeiehen eines wesentliehen pathologisehen Prozesses. Einzelne 
Capillaren und Prgeapillaren des Parenehyms weisen mgl~ige progressive Wand- 
vergnderungea ant, vereinzelt sehea wir aueh unbedeutende perivaseulgre Infiltrate. 
Das Parenehym ist pr~ktiseh intakt, obwohl an manehen 8tellen zahlreiche atro- 
phisehe Nervenzellen vorhanden waren. Eine in l~rage kommende Altersvergnde- 
rung war nicht naehweisb~r. 

Die Regionen 1, 5, 3, 61, 64, 66, 67 (praeeentralis und posteentralis) sind voll- 
kommen normal. Die Betz-Zdlen sind yon normaler Tigroidstruktur und enthalten 
ziemlieh viel Pigment. Atrophisehe Pyramidenzdlen kommen in erwghnenswerter 
Zahl vet.  

7, 8, 9 (Frontalis agranularis): Normale Tektonik und Zellendiehte. 
14, 18 (FrontMis intermedia): Normale Tektonik, gut entwiekelte Granular- 

sehichten und I I I  C. 
23, 24, 26, 27 (Frontalis granularis): Einwandfreier normaler Cortex, blo~ die 

Granularis externa zeigt mgl~ige Anfloekerung. 
28, 29 (Frontalis granularis triangularis)- Normal; sehr gute Granularis interna 

und I I I  C. 
33 (Area orbitalis agranularis): Im allgemeinen normal, auf dem oberen Teil 

des Gyrus lgl~t sich eine geringffigige Aufloekerung der oberen Schiehten wahr- 
nehmen. 
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36, 37, 38 (Area praefrontalis et recta): iNormales Parenchym, die Gefgl~ver- 
gnderungen rind relativ ausgepr~gt. 

39, 40 (Area praefrontalis parolfactoria) : Auf dem Gebiet der Region 39 schwaehe 
Granularis und verhMtnismgl~ig zellarme III. Schicht, die V. und VI. rind dagegen 
ausgezeichnet en~wiekelt. Die Region 40 en~hglt agranulgre Rinde (heterotypische 
Rinde) mit bestentwickelter V.--VI. Schieht. Die cytoarchitektonischen Verh~lt- 
nisse rind vollkommen normal. 

46 (Area cingularis anterior iiber dem Genu corporis callosi): Heterotypische 
Agranularrinde mit sehr guter V. Schicht, welche spindelfSrmige Elemen~e ent- 
halt. Die proliferativen Vergndernngen der GefgSw~nde rind verhaltnismgl~ig 
ausgeprggt. 

49 (Area cingularis posterior ventralis, Formatio limbica posterior granularis): 
Sehr gute l~indenschichten und Granularis interns. 

52 (Area retrosplenialis sgranularis): l~ormale Schichten. 
69, 70 (Area parietalis superior magno- bzw. parvocellularis, Gyrns arcuatus 

medius et posterior): l~ormale, zum Teil hypernormale Rinde. In 69 fiber~degt 
die Querschichtung, in 70 die strahlfSrmige Struktur. 

~Jber die Felder des unteren Parietallappens: 72, 73, 75 (Area supramarginalis), 
76 (Area angnlaris = Gyrus angularis d- Gyrus parietalis inferior posterior).. 
79 ((Jbergang der Area parietalis basalis in die Peristriata) und die obere Parietal- 
rinde wird unten ausfiihrlich berichtet. 

81 (Area peristria~a aus dem Dorsalteil des Cuneus): Vollkommen normal. 
86 (Area striata, Fissura calcarina anf der Medialfl~,che): Tadellose Sehichten, 

an beiden Randern normale Ausdehnnng. 
87 (Area striata um die iibergreifende Calcsrina externs und den Sulcns acces- 

sorius): Die Rinde ist auch hier vollkommen normal; die Formatio striata hSrt 
am lateralen Rand des Sulcus aecessorius anf, yon wo ihr zum Sulcus lunatus die 
Perist~%ta- bzw. Parastriatazone folgt. 

80 (Area temporalis propria an der basalen Grenze der Parietslis, I-Iin~erteil 
des Gyrus temporslis secundus und tertins): Normale Rinde mit guter Grannlaris 
interns nnd sehr gu~er V. und VI. Schicht. Die letztere ist far diese Gegend charakte- 
ristisch. 

90 (Vorderteil der Area temporalis propris): Sehr gute Grannlaris interna nnd 
prgchtig entwickelte V. Schicht. Die VI. Schicht ist ebenfalls gu~, wghrend die 
I I . - - I I I .  relativ m~,~ig entwickelt rind. Alle diese Verhgltnisse entsprechen den 
normalen. 

88 (Area temporalis superior, mittleres Drittel des Gyrns temporalis primus): 
Normale architektonische Verh~ltnisse, angedeutete GefgJ~wandver~nderung, ver- 
hgltnismgl3ig viele atrophisehe Pyramidenzellen. 

89--92 (Area temporalis superior, am Endstiick der Fossa Sylvii): Normale 
Rinde yon relativ ungleichm~l~igem Aufbau, der wahrscheinlich dsranf zu beziehen 
ist, dal~ der Ausschnitt an der Grenze der Temporalis superficialis, Temporalis pro- 
pria und der Area supramarginslis erfolgte. 

93 (Area supratemporalis simplex anf der zweiten Iteschlschen Windung): Die 
iiir dieses Gebiet charakteristische Orgelpfeifenstruktur kommt stark znr Geltung. 
Die Zellen der l~yramidenschicht rind im allgemeinen klein oder nur mittelgrol~, 
hier und da aber lassen rich auch groi~e Zellen nachweisen. Im ganzen normale 
Rindenstrnktur. 

107--109 (Ammonshorn): Vollkommen normale Verh~iltnisse. Geringgradige 
Gef~l~wandproliferation, minimale Infiltration. 

Re~hte Seite. 
3 (Paraeen~ralis): Normal. 
21 (Ares frontopolsris): Die ~fir dieses Gebiet charakteristischen, gut ent- 

wickelten und formierten Pyramidenzellen tier V. Schicht sind relativ dii~tig 
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ver~reten, dagegen ist die VI. Schicht abnorm stark entwiekelt und abwi~rts gegen 
die Marksubstanz scharf abgegrenz~. 

65 (Area praeloarietMis): Zeig~ normale Struktur mit sehr guter Granu]aris 
interne und grogen l)yramiden in der III. Sehieh~. 

70--71 (Parietalis superior), 72--75 (Supramarginalis), 76 (Angularis und 
Parietalis inferior posterior) werden sparer ausffihrlieh besprochen. 

Zwischen 80 und 89" An den Seitenw~nden des Suleus temporalis secundus 
sind versehiedene Formationen vorhanden. Anf der Vorderwand geht der Angularis 
und der Parietalis inferior posterior in den Temporalis secu~dus hinfiber; diese 
Wand ist mit Parietalis basalis bedeekt. Anf der Hinterwand ist die Occipital- 
formation siohtbar, die Pyramidenzellen der III .  Schieht sind erheblieh kleiner. 
Beide Gebiete sind yon tadelloser Tektonik. 

86 (Area striata): Normal  
87 (Auf der Lateralfl~ehe des Pols fiber dem Suleus accessorius): Die Formatio 

striata fiberzieht aul3er der Calcarina externa auch den Sulcus accessorius und 
nghert sich dem Sulcus lunatus stark an. 

Wir waren bestrebt, die cytearchitektenischen Verh/~ltnisse der in unserem 
Falle wichtigsten parietalen Felder mit  quantitativen Untersuch~ngen zu fixieren. 
Zu diesem Zwecke wurden die Sehnitte yon 25/~ mit  dem ZeiBschen Mikroprojek- 
tionsapparat in 200lecher linearer Vergrbi]erung auf eine Flgehe projiziert, die vor- 
her auf Quadrate yon 4 • 4 cm Gr6Be eingeteilt wurde. Die in einem 16 cm ~ um- 
fassenden Quadra$ gefundene Zellenzahl ergibt bei 200lecher linearer VergrSl~erung 
den ZellengehMt yon 0,I mm ~ Rindensubstanz. Die I)icke der Rinde bzw. der ein- 
zelnen Schichten wurde ebenfalls mitte]s dieser VergrSgerung festgestellt. ])iese 
)/lethode erwies sich auch zum Studium der l~indenstrul~ur als vorteilhaft. Unsere 
IKessungsergebnisse werden unten zusammengefailt. Zu unseren Daten sell bemerki~ 
werden, dab die sich auf die Zellendichte beziehenden Ziffern dem Mittelwert der 
in 5--20 Quadraten gefundenen Zahlen entsprechen. In  Klammern werden die 
Daten yon Economo zwecks Vergleiehung angegeben. 

Parietalis superior: Area 70; die t~inde ist 1,75--2,3 mm dick. Die Dicke der 
einzelnen Schichten und ihre Zellenzahlen lauten wie folgt: I. 0,2--0,3 mm (0,18), 
4 (5); II .  0,2--0,3 mm (0,2), 96 ( l l0) ;  I II .  0,4--0,5 (0,7), 32 (25); IV. 0,25--0,3 mm 
(0,3--0,4), 117 (85); V. 0,3 mm (0,4), 40 (35); VI. 0,35--0,45 mm (usque 0,9), 47 (?). 

Area 69: I. 2, II .  87, I II .  29, IV. 120, V. 34, VI, 39. Die einzelnen Zellen zeigen 
keine nennenswerte Abweichung. 

Supramarginalis. Area 72--73: Rinder~dicke 1,8--2,7 mm. Werte der einzelnen 
Schiehten: I. 0,25--0,3 mm (0,25), 6 (10); II .  0,3ram (0,32), 77 (120); I I I .  0,5 
bis 0,6ram (1,0), 20 (30); IV. 0,2ram (0,4), 87 (110); V. 0,35--0,40 mm (0,45), 
19 (35); VI. 0,6 mm (1,0), 24 (30). --  Area 75: I. 6, II .  99, I II .  40, IV. 112, V. 28, 
VI. 37. 

Angularis au[ der linlcen Seite. Area 76: l~indenbreite 1,8--3,2 ram. Schiehten: 
I. 0,2--0,3 mm (0,22), 5 (8); II .  0,17--0,3 mm (0,20), 86 (95); I I I .  0,6 0,9 (0,8), 
25 (25); IV. 0,18--0,3 mm (0,35), 102 (100); V. 0,3--0,5 mm (0,55), 18 (18); VI. 0,4 
bis 0,7 mm (usque 1,2), 31 (15). 

Angularis au/der reehten Seite. Area 76: t~indenbreite 1,8--2,9 ram. Sehichten: 
I. 0,3 ram, 3; II.  0,25--0,3 ram, 95; I I I .  0.55--0,75mm, 31; IV. 0,2--0,25 ram, 
115; V. 0,35--0,5mm, 26; VI. 0,35--0,65 ram, 39. 

Parietalis in/erior posterior. Area 76 (eaudalw~rts) : I~indenbreiSe 1,75--2,2 mm. 
Schichten: I. 0,2--0,25 ram, 4; II .  0,2--0,3 mm, 76; III .  0,5--0,55 ram, 25; IV. 0,18 
bis 0,20 mm, 95; V. 0,2--0,5 ram, 26; VI, 0,25--0,55mm, 32. 

Parietalis basalis, temporooecipitale Gegend: Rindenbreite: 1,7--2,2mm. 
Sehichten: I, 0,2--0,25mm, 3; II .  0,25 mm (0,22), 90 (110); I I I .  0 ,5--0 ,55mm 
(0,9), 36 (40); IV. 0,2 mm (0,22), 115 (100); V. 0,3--0,4 mm (0,65), 25 (40); VI. 0,3 
bis 0,4 mm (0,65), 37 (40). 
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Praecuneus. ~ o r m a t i o  p a r i e ~ l i s  super ior :  R i n d e n b r e i t e  : 2 ,0 - -2 ,6  ram.  Seh ieh ten :  
I.  0 ,2 - -0 ,23  ram,  3; I I .  0 ,23 - -0 ,3  ram,  97;  I I I .  0 , 6 r a m ,  28; I~7 0 , 2 5 - - 0 , 2 8 m m ,  
130; V. 0,3 0 , 4 r a m ,  27;  VI .  0 ,3 - -0 ,5  ram,  33. 

Abb. 4. Cyto~rehitektonisches Bild yon der linksseitigen G:zr. angularis. Diese Abbildlmg 
mi t  der Abb. 2~ yon Economos ,,Zell~ufbau (ler Grolthirnrinde" (1927) vergleiehend fallen 
auBer den im ~llgemeinen gut  s t ruktur ier ten Rindenschichten eine etwas st~rkere Ent-  
wickhmg der I I Ic  und  eine m~Bige Zun~hme tier Zelldiehte tier ~nneren K~rnerschicht ~uf. 

Nissl-F~rbung. Vergr. 50faeh. 

Yrontalis granularis. Area  27 (Fron ta les  Assozia t ionsfe ld) :  g i n d e n b r e i t e :  
1,9 2 , 4 r a m .  Sch ieh t en :  I.  0 , 2 r a m  (0,2), 4 (8 - -10) ;  I I .  0 , 2 5 r a m  (0,18), 62 (75); 
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III. 0,8mm (0,8), 26 (16--32); IV. 0,2ram (2), 70 (85); V. 0,4mm (0,45), 26 
(12--28); VI. 0,6 m m (0,9), 31 (30--35). 

Die Bewertung dieser Daten wird uns bei tier Zusammenfassung der ana- 
tomischen Verh~ltnisse besch~ftigen, doch mSchten wir an dieser Stelle einige 
Angaben in bezug anf die Struktur erw~hnen. Zun~chst soll festgestellt werden, 
dab die Pyramidenzellen ira Vergleich mit den normalen keine auffallende GrSl3en- 
ver~nderung anfweisen. Doeh l ~ t  ein an den projizierten Schnitten vorgenommener 
Vergleich zwischen der Angulargegend und der l~inde der benachbarten Gegenden: 
Supramarginalis und parietalis inferior posterior -- den Eindruck entstehen, als 
ob die l~yramidenzellen der I I I  C-Schicht der Angularis etwas dicker w&ren als 
in den erw&hnten Nachbarregionen. ~Jberdies ersehien die ganze I I I  C etwas mehr 
massenhaft, wa~. mit dem Umstand zusammenh~ngt, dal~ zwischen den Pyramiden- 
zellen yon versehiedener Gr5Be relativ zahlreiche groBe Zellen vorh~nden waren. 
(Es mul~ bier bemerkt werden, dab die Verh~ltnisse zwecks besonderer Ubersicht 
an solchen Schnitten studiert w~rden, die vom Sulcus postcentralis bis zum Parietalis 
inferior posterior den grSBten Tell des unteren Parietallappens enthielten.) l~hoto- 
graphisch waren diese feinen Abweichungen nicht gut abzubilden, die Ziffern sagen 
dariiber auch nicht viel. Laut letzteren schwankt die GrS~e der Pyramidenzellen 
in der Supramargin~lis und l~arietalis inferior posterior zwischen 12• und 
20• in der Angularis zwischen 15• und 25• (Abb. 4). 

Zusammenfassung des anatomischen Befundes. 

Subnormales  Gehirngewicht,  subnormaler  Reichardtscher Quotient ,  
wobei sieh weder eine sieher naehweisb~re Atrophic noch eine Ventrikel- 
erweiterung feststellen l~ssen und  auch die mikroskopisehe Unte r suehung  
ergibt praktisch normale Daten. Allem Anschein nach stehen wir nicht 
einer sekundiiren Gewiehtsabnahme, sondern einem primi~ren geringen 
I{irngewicht gegeniiber. Die rechte I-Iemisphi~re wiegt um 8 g mehr als 
die linke, die rechte posteentrale Windung ist breiter. Das Gehirn weist 
im ganzen normale Windungsverh~Itnisse auf und gehSrt zum steno- 
gyrencepha]en Typus. Der untere Scheitellappen, insbesondere der 
Gyrus angularis, ist reiehlieh gegliedert und beziiglich seines Gebietes 
auf Xosten des Oceipital]appens auffal]end gut entwickelt. Diese Uber- 
entwicklung diirfte dadurch zustande kommen, dab der Sulcus temporalis 
primus sieh an der reehten Seite in drei, an der linken in zwei ~ste spaltet 
und jeder Ast welt nach oben hinaufgeht. Im Zusammenhang mit diesen 
Verzweigungen iibertrifft dig rechte Angulargegend die linke sowohl in 
bezug auf ihre Ausdehnung als auch auf ihr Relief. Die iibrigen Gegenden 
des unteren Scheitellappens: die Supramarginalis und Parietalis inferior 
posterior sind ebenfalls gut entwiekelt. Auf der )/iedialfl~ehe f~llt der 
Praecuneus mit seiner m~chtigen Breite und starken Gliederung auf. 
Die hochgradige Ausdehnung des unteren Scheitellappens dr&ngt die 
Occipitalformationen g~tnzlich auf den Pol zuriick. Der Suleus simia]is ist 
beiderseitig gut entwiekelt, er flieSt rechts mit dem Sulcus occipitalis 
transversus zusammen, links liegt er 1 cm naeh hinten davon. Da au]]er 
der Calearina externa beiderseits wesentliehe Sulci accessorius vorhanden 
sind, und die Area striata dieserhalb auf die konvexe Oberflache stark 
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iibergreift, sind die Para- bzw. Peristriatafelder in einem sehr sehmalen 
Gebiet zusammengepfereht. 

Die mikroskoloisehe Untersuehung zeigt im ganzen normale Cyto- 
arehitektonik, bier und da, besonders in der Granularis externa, mSA3ige 
Aufloekerung. An gewissen Gegenden der Hirnrinde aber 15A3t sieh ein 
geringfiigiges, doch ausgesproehenes Plus feststellen. So erwies sich die 
ZeIldichte der Granularis interna beiderseits in den Angularwindungen, 
/erner iiber das Gebiet der Formatio parietalis superior - -  sieh auch auf den 
Praecuneus ausdehnend - -  gr6[3er als normal; diesem Plus ist usa so mehr 
Wert  beiznmessen, als auf den anderen Gebieten der Rinde im allgemeinen 
sieh ein gewisses Minus nachweisen 1/~6t. (Die Parieta]is basalis ist sehwer 
zu beurteilen, da sie gegen die Oceipitalformation den lJbergang bildet, 
wo die Zellenzahl der Granularis sieh gegen 150 verhglt.) In  der Angular- 
region ist aueh in den Schichten V - - V I  ein gewisses Plus wahrzunehmen. 
Den Faktoren der Zellendichte trgg~ aueh die volumin6se Besehaffenheit 
der Pyramidenzellen auf dem Gebiet der Angularis bei. Dieser letz~ere 
Umstand ist - -  wie erw~hnt - -  nicht hoehgradig, doeh allem Zeiehen 
nach aueh keine zufs Erscheinung. Die Breite der Rinde und der 
einzelnen Sehiehten scheint naeh nnseren Angaben kleiner zu sein als 
nach Economo, was vielMcht darauf zurfickznftihren ist, dab in unserem 
Fall die Rinde aueh auf den Windungsdi~chern nut  selten eine auffa]lende 
Erweiterung aufweis~, ferner, dal~ die Werte yon Eeonomo auf die maxi- 
male Breite bezogen wurden, ws unsere den unteren und oberen 
Schwellenwert bedeuten. Der Vergleich der eytoarchitektonisehen Auf- 
nahmen unseres t~alles mit  den Tafeln yon Eeonomo-Kos/cinas ergab 
normale Breite der Rinde (siehe unsere Abb. 4 und die Abb. 24 yon 
Eeonomos Vorlesungen). 

Bei der kritischen Bespreehung unseres Falles erscheint es zweckms 
die aufgetauchten Fragen in folgende Gruppen zusammenzufassen. 
1. Welche Schlugfolgerungen lassen sich aus der Vergleiehung der ana- 
tomischen Untersuchung mit  den individuellen Eigensehaften yon ~ .  F. 
ziehen ? 2. In  welehem Verhs steht unser Befund zu den bisher auf 
diesem Gebiete ausgefiihrten Untersuchungen ? 3. Wie verhalten sieh die 
Untersuchungsergebnisse der Talentgehirne zu den an pathologischen 
F~llen (Acaleulie) gewonnenen Erfahrungen ? 4. Die Frage des Wert- 
unterschiedes der Hemispharen. 

1. Aus den Personalien geht die Tatsaehe ohne weiteres hervor, dab 
~[. F. weder ein Genie, noeh ein Elitemensch war, sondern ein einseitig 
hervorragend begab~er Menseh, ein isoliertes Rechentalent. Auch als 
Rechner war er kein ?r im engen Sinne des Wortes 
(in der Geometric war er vollkommen unbewandert), sondern blog ein 
Kalkulator.  Zungehst war seine Gedi~chtniskraft erstaunlieh, wie - -  das 
wissen wit aus den psyehologischen Untersuchungen - -  die der Rechen- 
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kfinstler im allgemeinen zu sein pflegt. I)azu kommt  noeh eine kombi- 
native Fghigkeit, wie die aus seinem Sinn ffir das Sehachspiel ersichtlieh 
ist. Seine Gedgchtniskraft beschrgnk~e sich fibrigens nioht auf die 
Ziffern und Zahlen, sondern leistete aueh auf anderen Gebieten Hyper-  
normales. Allem Ansehein nach stand auch sein Sprachta lent  fiber dem 
I)urehsehnitt,  er besag dagegen kein musikalisches und Zeiehentalent. 

Veto anatomischen Gesichtspunkt aus k6nnte yon einem Elitegehirn 
- -  trotz der gut gegliederten Gehirnoberflgohe - -  wegen des niedrigen 
Gehirngewiehtes kaum gesproehen werden. 0bsehon zwisehen Intelli- 
genz und I-Iirngewicht ein direkter Parallelismus nieht angenommen 
werden kann und grol~e Gewiehtsuntersehiede unter den Gehirnen yon 
hervorragenden Individuen bekannt  sind, finden wir ein niedriges Him-  
gewicht unter hervorragenden Mensehen gugerst selten. Wir sind mit  
Mingazzini darfiber einig, daI3 ,,das I)urehsehnitfsgewiehf des Hirnes 
des Genies und der genialen Personen eine die Norm fibersteigende HShe 
erreieht". Um so mehr Wert  mfissen wir auf die ~Tberentwicklung 
gewisser Gehirnteile in nnserem Fall legen. Eine solehe ist in erster lZeihe 
dureh die grofie Oberfliichenausdehnung des Gyrus angularis an beiden 
Seiten, besonders an der rechten, gegeben, die hauptsgehlich zugunsten 
der konvexen Flgehe des Oeeipitallappens besteht. Das Prinzilo, laut dem 
beim Mensehen d i e  im Dienst der Visualitgt stehenden gindengebiete 
dutch die neuen Erwerbe des Parietallappens anlggheh der ,,progressiven 
Cerebration" yon der konvexen Latera]flgehe allmghlieh zurfiekgedrgngt 
werden (Kuhlenbeek, Elliot Smith), kommt  hier sehr ausgeprggt, sogar 
iibertrieben, zur Geltung. In  unserem Fall ist diesbezfiglieh bemerkens- 
weft, dal~ die primgre Sehrinde dureh den Flgchenverlust des Occipital- 
lappens nieht in Mitleidensehaft gezogen wh'd (entgegen der Versehiebung 
im Laufe tier Phylogenese), sondern die Ausdehnung der Peristriata- 
fe]der abnJmmt. Die primgren sensitiv-sensoriel]en Zonen seheinen 
besonders stabil zu sein, die nur den langsamen al]mghlichen Vergnde- 
rungen im Verlauf der Phylogenese unterworfen sind; bei der individuellen 
l[)berentwieklung gewisser Rindengebiete werden die mehr ]abilen Gebiete 
betroffen. Hier taueht  tier Gedanke auf, dal3 die beiderseits vorh~ndenen 
SuM lunati als Opereulisationsfaktoren eine kompensierende Oberflgehen- 
vergr5gerung der zusammengedrfickten optisehen Felder darstellen 
kSnnten. 

Diese partielle Uberentwieldung der HJrnoberflgche saint partiellem 
Talent veran]aBt uns, ohne Voreingenommenheit, die beiden in Zu- 
sammenhang zu bringen. Auf der Suehe naeh dem morphologischen 
Korrelat  darf auch der innere Aufbau nieht auger aeht gelassen werden 
und hier ist die Bewertung der anatomischen Verhgltnisse des oberen 
Parietallapj)ens and des Praecuneus fiir das Lokalisationsproblem in 
Betraeht zu ziehen. Wir sehen, dal3 das oben besl0roehene, in der mikro- 
skopisehen Struktur sich zeigende zahlenmgBige Plus bei unserem Falle 
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sowohl in der l~egio angularis als auch in der Formatio parietalis superior 
in der gr5Beren Zelldichte der inneren KSrnerschicht (vielleicht auch in 
der Schicht VI) in Erscheinung t r i t t ;  e in  angedeutetes qualitatives Plus 
fanden wit auBerdem in der I I I c  der Angularis. Die zahlenmi~Bige lJber- 
entwicklung der Granularis interna t r i t t  im oberen Parietallappen und 
Praecuneus ausdrficklicher hervor als im Gebiet der Angularis; hierzu 
gesellt sich die st~rke Oberflichenentwicklung des Praecuneus. Es fragt 
sich nun, wie die Bedeutung der Formatio parietalis superior einerseits 
und die der IV. Schicht andererseits beurteil~ werden soll. 

Zttr Beantwortung dieser Frage ist zunachst ein Blick auf die Psycho- 
logie der Rechenkfinstler zu werfen. A. Wizel schreibt folgendes: ,,=&us 
a]ledem, was wit bisher gesagt haben, geht hervor, dab die Rechen- 
kfinstler die Schnelligkeit des Rechnens in fiberwiegendem MaBe ihrem 
Ged~chtnisse verdanken, dank-welchem sie unz~hlige Resultate ver- 
schiedener Rechenoperationen, Tausende yon fertigen Formeln im Kopfe 
behalten . . . Ohne dieses Gedi~chtnismaterial wiirde jene erstaunliche 
Schnel]igkeit des Rechnens nicht bestehen kSnnen." Nach Binet sind bei 
den l~echenkfinstlern zwei Faktoren wichtig: 1. die ,,pouvoh" d'acquisi- 
t ion",  die Merkf~higkeit au~s erste HSren; 2. ,,etendue de la m6moire". 
Die erste F~higkeit erstreckt sich bei normalen Individuen auf 5--10, 
bei Rechenkiinstlern auf fiber 40 Ziffern. Die zweite kann in solchem 
MaBe vorhanden sein, dab der Betreffende auBer einer ~enge  Daten 
si~mtliche mSgliehe Multiplikationen unter 100 beherrscht. Uber ein 
solehes Gedichtnismateria] verfiigte Mondeux, der yon der Kommission 
tier Pariser Akademie gepriift wurde. Auf die grundlegende Rolle des 
Ged~ehtnisses weist der Fall Inaudi  bin. Inaudi  beantwortete die Frage, 
wieviel Sekunden in 39 Jahren, 3 Monaten und 12 Stunden enthalten 
sind, innerhalb 3 Sek. Wurde die Frage derart  modifiziert, als ob der 
Tag aus 23 Stunden und eine Stun@ "aus 50 Min. bestiinde, so kam die 
Antwort  erheblieh langsamer. Die Bemerkung yon Wizel: ,,Augen- 
seheinlich wul~te er auswendig, wieviel Sekunden in einem Monat, Jahr  
enthalten sind" dfirfte zutreffen. Der eigene Fall yon Wizel ist ebenfalls 
ein Beweis ffir die ausschlaggebende Rolle des Gedi~chtnisses. Eine 
sonst imbezille Rechenkfinstlerin 15ste die Aufgabe 79 • 79 - -6241  
sofor~. Auf die Frage, wie sie zum Endresultat  gelangte, antwortete sic 
folgenderweise: ,70 • 70 macht  4900, 9 • 70 gibt 630, 79 • 9 . . . 
ich weiB riicht, aber zusammen macht  es 6241". ,,Es ist bezeichnend", 
schreibt Wizel, ,,dab die Kranke,  obwohl sie nicht sagen konnte, wieviel 
79 • 9 ist, doch die richtige Antwort  fiir das Endresultat  gab. Die Zahl 
6241 hat te  sie schon im Gedi~chtnis fertig gehabt;  sie hat te  diese Zahl 
ehemals berechnet und im Geds behalten." 

Aus  all diesem stellt sich heraus, daft das Talent des Rechen]ci~nstlers 
vor allem au/ dem Gedgchtnis beruht. Als anatomisches Substrat  kommen 
also vor allem jene Gebiete in Betracht,  die eine rezeptive bzw. behaltende 
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Funktion erfiillen. Nach Economo sind die zwei verschiedenen Richtungen 
bzw. zwei verschiedenen Teile der menschlichen Intelligenz dutch die 
zwei grof~en Assoziationsfelder der Grol]hirnrinde, die frontalen und 
parieta]en, vertreten. Das FrontMgebiet vertrete ,,den aktiven Tell 
der psychischen Pers6nlichlceit" (Bewegung, Wille, Spontaneit~t, Eraotio- 
nalit~t, Aufmerksarakeitskonzentration). Das ParietMe enthMte ,,die 
sensorisch-rezeptiven Teile der psychischen Pers6nlichkeit", welche die 
yon den prim~r-sensorischen Feldern staramenden Elementareindriicke 
(Postcentralis, CMcarina, TeraporMis profunda) apperzipiere, bei weleher 
Ti~tigkeit die Engrararae der vorangegangenen Eindriicke eine Rolle 
spielen. Als Focus dieses Parietalfeldes wurde yon Economo die Gegend 
des Gyrus angularis angegeben, dessen spezielle AusfMlerseheinungen 
die ,Zfffern- und Notenblindheit" und die AkMkulie wi~ren. Die Angular- 
gegend wird uns weiter unten in Verbindung rait den pathologischen 
Beobachtungen noch beschs Hier soll attf den interessanten Urn- 
stand hingewiesen werden, dal] der in unserem Falle exponierte obere 
Parietallappen in der schematischen Einteilung yon Economo als Ge- 
diichtnis/eld bezeichnet wird. Leider ist dieses Feld das wenigst bekannte 
der raenschlichen Hirnrinde; sollte es sich als eine wichtige Saramel- 
stelle yon Engrammen herausstellen, so wiirde diese Erkenntnis fib" die 
in unserem Fall beobachtete strukturelle Uberentwicklung der oberen 
Parietalgegend einen beachtenswerten Aufschlul~ geben, da, wie wh" 
sahen, beim M. F. ein generell gut entwic]celtes Gediichtnis bestand. Hier 
wiirden wir auf den Fall yon Scha/]er verweisen, in welchem sich ein 
souverMnes Ged~chtnis rait auffallender Fl~chenvergrSl~erung in ParietMis 
superior und inferior zusararaenfand. Unter  Beibehaltung diescs Ge- 
dankenganges und strenger Zweiteilung der beiden Assoziationsfelder 
nach Economo ist es gewisserraai~en selbstverst~ndlich, dM~ ira struk- 
turellen Aufbau des frontalen Assoziationsfeldes bei M.F.  keinerlei 
Plus festzustellen war. DaB diese strukturelle Uberentwicklung gerade 
in der Granularis interna zum Ausdrnck korarat, kann damit  zusammen- 
h~ngen, dM~ es sich um ein Feld rait erainent-rezeptiver T~tJgkeit handelt, 
in welchera ein evtl. vorhandenes Plus nicht unbegrfindet in jener Sehicht 
zu erwarten ist, die - - i r a  Zusamraenhang rait dem rezeptiven Funktions= 
charakter des betreffenden Gcbietes - -  offenbar sein wichtigstes Element 
d~rstellt. 

Wie erw/~hnt, k0nnte das Problem, ob M. F. ein Rechner yon visuellera 
oder  auditivera Typ war, nicht gel5st werden. Diesbeziiglich gab auch 
die anatomische Untersuehung keinen Anhaltspunkt,  und nur so viel kann 
festgestellt werden, dab unter den individuellen Eigenschaften der Mangel 
an Zeichenbereitschaft (Mso an besonderer VisuMit~t) und musikalischem 
Talent mit  der bescheidenen Gestaltung der ersten Teraporalwindung 
und der Occipitalfelder in vollem Einklang steht. Ubrigens ist die Frage 
der visuellen oder auditiven Einstellung bei Rechenkiinstlern nicht iramer 
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einfach. ~ a c h  Binet sind die meisten Reehenkfinstler visuellen Typs. 
MSbius schreibt dagegen, da$ ,,es vom Zufalle abh~ngt, ob ein Reehner 
Gesichts- oder GehSrvors~ellungen bevorzugt".  Inaudi  murmelte  die 
Zahlen nach; er ,,muSte das letztere t u n -  behauptet  M S b i u s - - ,  well 
er in der Jugend die Ziffern nicht kannte. ,,Auf dieser Grundlage mfiBte 
auch M. F. audit iv sein, denn sein Rechentalent fiel in einem Zeitpunkt  
auf, als er weder die Ziffern gekannt, noch lesen und schreiben konnte. 
Prof. E., der ihn einmal prfifte, hielt ihn wirklieh ffir einen auditiv 
Arbe i tenden;  dagegen gibt es sichere Zeichen daffir, dab auch seine 
visuelle Erinnerung sehr gut entwickelt war. (Siehe den Fall mit  den 
40 Phiolen.) U m  weitere Variationen auf diesem Gebiet zu erw/~hnen, 
verweisen wit auf Dr. Ferrol, der laut MSbius" Angaben vollkommen 
avisuell war, auf  eine Kranke yon Ganter (eine Epileptikerin), die alle 
ihre Sinnesorgane gebrauchte (schaute, hSrte, gestikulierte, wie vor 
einer Wandtafel  stehend), schlieftlich auf einen Kranken yon Be@hen, 
der die kleinen Zahlen in auditiver, die grSfteren in visueller Weise in 
seinem Ged/~chtnis fixierte. 

2. Zur Beurteilung des an~tomisehen Befundes unseres Falls verffigen 
wir kaum fiber Vergleiehsmaterial. Infolge der in der Einleitung an- 
geffihrten Grfinde sind die Mathematikergehirne als vollwertiges Ver- 
gleichsmaterial nicht geeignet; die Beriihrung einiger Punkte  scheint 
doch wichtig zu sein. 

In  der Beschreibung von R. Wagner fiber die Gehirne der Mathematiker 
'Gauft und Dirichlet linden wir kaum eine verwertbare Angabe. Verfasser 
erw/~hnt nur die reiche Gyrifikation beider Gehirne. 

Die VerSffentliehungen yon G. Retzius und Hansemann fiber die 
Gehirne des Astronommathematikers  Gylddn und yon Sonja Kowalewska 
bzw. von Helmholtz. sind schon wertvoller ffir uns. Retzius schreibt yon 
Gyldens Gehirn folgendes: ,,Der auffallendste Tell des Gyld6nschen 
Gehirns ist jedenfalls die Region, welche das hintere Ends der Fossa 
Sylvii umgibt,  also der Gyrus supramarginalis und was mit  ihm am 
n~chsten verbunden ist." ,,Es ist dies yon besonderem Interesse, wenn 
man bedenkt, da$ die betreffende Region, welche das zentrale Organ des 
GehSrs n n d  der Musik beriihrt oder zum Tell auch enth/~lt, dem groften 
parietalen - -  psychischen - -  Assoziationszentrum yon Flechsig angrenzt 
und es wohl teilweise auch in sich schlieSt. Es ist sogar nicht unwahr- 
scheinlich, daft das psychische Zentrum ffir mathematisehe Begabung 
gerade in diesem AssQziationszentrum zu suehen ist." Uber die Einzel- 
heiten haben wit blo$ eins zu bemerken: A u f  der linken Hemisphere 
spaltet sich der Sulcns temporalis primus nach Retzius in drei Aste, 
deren erster nach Retzius' Bezeichnung vom Supramarginalis aceessorius, 
der zweite vom Angularis, der dritte yore Parietalis inferior posterior 
umgeben wird. Retzius selbst bemerkt  aber, da$ der sieh um den 
ersten Ast sehl/~ngelnde Gyrus eigentlich als zum Angularis gehSrend 
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anzusehen ware ; wir halten diese letztere Auffassung fiir riehtig und rechnen 
zum Gebiet des Supramarginalis vielmehr den yon Retzius mit x bezeich- 
neten, hinter dem Postcentralis liegenden Gyrus. Das Gebiet des Supra 
marginalis ist auch in diesem Falle auffallend groB, was h6chstwahr- 
seheinlich mit der MusikalitAt yon Gylddn zusammenMngt (MSbius). 
Auf dem Gehirn yon Sonja Kowalewska wird yon Retzius die Kiirze der 
Fossa Sylvii und der breite hintere Tell des Supramarginalis hervor- 
gehoben, denen zufolge das Gehirn dem von Gyld6n Ahnlieh war. 

Von Helmholtz' Gehirn wird yon Hansemann folgendes hervor- 
gehoben: . . . . .  gerade die AssoziationssphAren Flechsigs sind, die an 
dem Gehirn eine besondere Ausbfldung zeigen, und yon diesen besonders 
die ZentrMgebiete der AssoziationssphAren . . . ". ,,Ungew6hnlich ent. 
wickelt ist dagegen der hintere Abschnitt der ersten SchlAfenwindung, 
den man als GehSrzentrum betrachtet, und ganz besonders die Partie 
zwisehen dem Gyrus supramarginalis und der 3. Oecipitalwindung. 
Hier springt vor allem der Gyrus angularis mit seltener DeutHchkeit 
hervor." Dasselbe wird yon Flechsig beziiglieh Helmholtz' Gehirn 
hervorgehoben. Welter schreibt Hansemann: ,,Ganz besonders aber 
imponiert die Breite und die Einteilung des Praeeuneus. Ieh mSchte 
diesen Teil . . . .  fast ffir den bemerkenswertesten Absehnitt der ganzen 
HemisphAre halten." =&us diesen einigen Beobachtungen geht hervor, 
dab immer die Uberentwicklung des unteren Parietallappens zum Aus- 
druck gelangt; wAhrend abet Retzius yore Supramarginalis und den 
ihm benachbarten Gebieten spricht, wird von Hansemann expressis 
verbis der Angularis bezeichnet. Beim letzteren ist noeh - -  fiberein- 
stimmend mit unserem 1%11 - -  die starke Entwicklung des Praecuneus 
beachtenswert. Die Unentwickeltheit des Hinterteiles der ersten SchlAfen- 
windung bei M. F. ist mit Riicksicht auf den ~angel  an musikalischer 
Begabung nicht fiberraschend. 

3. Bei der morphologisehen Forsehung der Gehirne yon einseitig 
Begabten sind vom Gesichtspunkt der Lokalisation aus auch die 
pathologischen FAlle yon besonderer Wiehtigkeit. Bei der Er6rterung 
unseres Problems ist deshalb aueh yon den Fs der Akalkulie eine 
Ubersicht zu geben. Die Beobachtungen yon Peritz scheinen dies- 
beziiglich das meiste zu sagen. Er gelangte auf Grund yon Beobachtungen 
an Kriegsverletzten zu folgenden Ergebnissen: ,,Es handelt sich also 
um eine engbegrenzte Stelle, die fiir dis I~eehenfAhigkeit in Betraeht 
kommt, also gewissermaBen um ein Zentrum . . . Das hAufige Vor- 
kommen der l%echenst6rung mat rechtsseitiger Hemianopsie und Alexie 
kSnnte dahin gedeutet werden, daft die~es Zentrum in der Gegend des 
Gyrus angularis liegt". Er betont, dab in FAllen yon beiderseitiger 
Hemianopsie die ReehenstSrung schwerer ist, die reehte Seite diirfte 
also auch eine Rolle spielen. Weder er noch Poppelreuter haben bei links- 
seitiger Hemianopsie von LinkshAndern eine Rechenst6rung beobachtet. 
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Seines Eraehtens bestehe zwischen Reehenf/~higkeit und optischem 
System aueh dann ein enger Zusammenhang, wenn der betreffende 
Charakter nicht visuell ist. 

Henschen legt das Rechenzentrum wie Peritz auf das Gebiet des linken 
Gyrus angularis. ,,Die statistischen hierher gehSrigen Daten zeigen 
deutlich, dal~ spezie]le Zentren fiir Kalkulation existieren, und da[~ 
diese lokal yon denen der Sprach- und Musikformen getrennt sind." 
Im Falle einer Verletzung tr i t t  die reehte Seite manchmal kompen- 
satorisch ein. 

Kleist, Lewandowsky-Stadetmann, Herrmann und Ehrenwald lokali- 
sieren ein wenig basal- und oceipitalw~rts, Hans Berger verwirft  aber die 
Herdlokalisation vollkommen. Nach Kleist ,,verweisen die Hirnbefunde 
auf ein dem Gyrus angularis benaehbartes Gebiet der oecipita]en Rinde." 
Lewandowsky und Stadelmann haben in ihrem Falle die Erkrankung des 
occipitalen Lappens mittels Neiflerscher Punktion naehgewiesen. Herr- 
mann sucht die Rechenlokalisation in der Naehbarsehaft vom ,,auditory- 
visuel-band" nach Elliot Smith ( , ,Temporo-Parietal-Streifen" naeh 
P6tzl). Das genannte Gebiet entsprieht dem Ubergang des zweiten 
tempora]en Gyrus in den Gyrus angularis. Die Oceipitalfortsetzung 
dessen, der Ubergang des Gyrus angularis in die zweite Oceipitalwindung, 
ist nach PStzl das Zentrum einer gewissen Art der amnestisehen Aphasie. 
,,Die Naehbarsehaft dieses Gebietes, mehr occipital und basal, ist es 
unseres Eraehtens, dem jene Wirkungen zukommen, die der Spezial- 
entwieklung der Rechenf/~higkeit fiber das Fingerrechnen hinweg- 
zukommen." Herrmann erw/~hnt die F~lle yon Sittig als zwei wichtige 
negative F/~lle, bei denen Aphasie ohne Akalkulie vorhanden war. Die 
Autopsie entdeekte zerstSrende Erweiehungen, in einem Falle um die 
Fossa Sylvii, in dem anderen hinter der Posteentrahs in der Supra- 
marginalwindung. ,,In beiden F~llen ist also die ganze Parieto-0ccipital- 
gegend intakt ."  

Ehrenwald unterseheidet primgre und sekund/~re Akalkulie. Die 
letztere kann ,,a) aphasiseh, b) optiseh-agnostisch, e) taktil-kin~sthetisch 
induziert sein". Ffir die erste gebe es kein lokalisatorisches Beispiel. 
Die Lokalisation der letzteren wird dutch die Stelle bestimmt, yon wo 
aus die StSrung induziert ist. Der Fokus, um den sie sich grul0pieren 
kSnnen, ist die ,,Dreil/~ndereeke", d .h .  die parieto-occipito-temporale 
G r e n z e .  Praktiseh gelangt er also zur Gegend des Gyrus angularis, 
wie Peritz und Henschen. Eine instruktive Demonstration der sich um 
den Gyrus angularis gruppierenden Lokafisation finder man in der 
5. Abb. yon Ehrenwald, wo die Her@ der in der Literatur vorkommenden 
Akalkulief/~lle auf die Gehirnoberfl/~che projiziert sind. 

Hans Berger lehnt die Annahme yon Peritz und Henschen ab, da in 
seinen 3 F/~llen der Gyrus angularis in~akt war. Er  ist der Ansicht, 
,,dab man die Annahme eines besonderen Rechenzentrums iiberhaupt 
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ablehnen mull". Der Wert  der F/ille yon Berger wird dadm'ch entkr/iftet, 
dab es sich in allen F/illen um Tumorbildung yon groBer Ausdehnung 
handelte. Gleich H. Berger verwirft auch K. Goldstein ein Zentrum ftir 
die Rechenf/ihigkeit und meint, es sei hSchst zweifelhaft, o b  g e r a d e  
L/isionen der Angularis an sich das l~echenvermSgen beeintr/ichtigen. 

Bei dieser kurzen ~bersicht  der Akalkulief/ille der Literatur  kann 
festgestellt werden, da6 sie, obschon der Gyrus angularis selbst nieht 
ausdrficklich bezeichnet wird, mit g~v/3er Wahrscheinlichkeit au] den 
Gyrus angularis bzw. dessen Umgebung verweisen. Eine frfiheste Beob- 
achtung yon Douglas Singer und Abraham Low weisen ebenfalls auf den 
Gyrus angularis h!n, indem hier nach Kohlenoxydvergiftung Agraphie 
und Akalkulie mit  vorfibergehender Blindheit gleichzeitig auftraten und 
die Akalkulie am hartn/ickigsten bestehen blieb. Ein Vergleich zwischen 
den pathologischen F/illen und unserem Talentgehirn gestat tet  uns zu 
behaupten, dab unser Fall in der UngewiBheit auf dem Gebiete der 
Lokalisation yon pathologischen Fallen eine positive Angabe und somit 
eine wichtige Richtlinie darstellt und die Peritz-Henschensche Lokali- 
sation stark unterstfitzt. 

4. Ein besonderes Interesse kommt  unserem Fall deshalb zu, weil 
eine morphologische Uberwertigkeit der reehten Hemisph/~re vorhanden 
war, ohne dab der Betreffende ein Linksh/inder gewesen w/ire. Es ist 
erw/ihnenswert, dab die anatomische Untersuchung vom ersten Augen- 
blick an unseren Verdacht nach dieser l%ichtung lenkte, den wir aber 
auf Grund authentischer Daten fallen lassen muBten. Abgesehen yon 
der unbedeutenden Gewichtsdifferenz wurde das Ubergewicht des rechten 
Frontallappens und des nnteren Parietallappens festgestellt. Am auf- 
fallendsten zeigte sich die Asymmetrie sowohl in bezug auf die morpho- 
logischen Verh/iltnisse als auch auf die Oberfl/ichenausdehnung im Gyrus 
angularis. Ffir Linksh/~nder sprach auch der Umstand, dab -- obwohl 
die pr~zentralen Windungen keinen Unterschied aufwiesen- das 
mittlere I)rit tel des Gyrus postcentralis auf der rechten Seite etwas 
breiter und besser entwickelt war als auf der linken. Seit Gans wissen wir 
aber, dab bei Rechtsh/indern das mittlere Drittel des linken Postcentralis 
,,fast immer gr56er, oft sogar bedeutend grSBer und yon komplizierterem 
Bau ist" als das linksseitige. Die Heschlschen Windungen sind in unserem 
Fall fast symmetrisch, auf der linken Seite aber etwas dicker. 

Es lohnt sich um so mehr, auf die bestehenden Asymmetrieverh/ilt- 
nisse besonders hinzuweisen, als das Problem der morphologischen 
Wertdifferenz der rechten trod linken Itemisloh/~re heute noch gar nicht 
als erledig~ angesehen werden kann, nieht zu erw/~hnen, dab wit fiber 
diesbezfigliche Angaben fiber die Linksh/inder bzw. die Rechtshirnigkeit 
kaum verffigen. Hansemann untersuehte das Gehirn des linksh/~ndigen 
~alers  Adol/Menzel und ,,er konnte - -  wie Riese angibt - -  eine/ihnliche 
Asymmetrie in der morphologischen Gestaltung beider Gehirnh/ilften 
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feststellen, wie sie an Gehirnen anderer hervorragender Mensohen er- 
mittelt  werden konnte. Nur bestand die Asymmetrie am Menzelschen 
Gehirn zugunsten der reehten HIemisph~tre". Riese soll das Gehirn eines 
/~hnlicherweise hervorragend:begabten Linksh/~nders untersucht haben 
und best/~tigt in allem Hansemanns Beobachtungen. Er  sehreibt: ,,Die 
Windungen der rechten Hemisph~tre waren reicher gegliedert, durch ein 
hier vermehrtes Oberfl/~chenwachstum an bestimmten Stellen gefalteter 
und gewundener als auf der linken HIemisph~re . . . Diese Merkmale 
waren nun nicht an allen I-Iirnstellen festzustellen, vielmehr zeigten sie 
vor allem Stirnhirn, Hinterhauptshh'n und Scheitelhh'n, weniger dagegen 
oder gar nieht die anderen Hirnpartien." Riese zieht aus diesen Tat- 
sachen zwei wichtige Folgerungen. Einerseits, da$ ,,Linksh~ndigkeit 
bzw. Reehtshirnigkeit eine anatomisch festgelegte Hirnorganisation ist" 
ebenso wie ,,1%echtsh~ndigkeit allgemein als Teilerscheinung einer all- 
gemeinen Linkshirnigkeit gilt". Ferner gelangt Riese in bezug auf den 
Wertuntersehied der Gehirnh/ilften zum Ergebnis, ,,daft die ~)be~'wertig- 
keit einer Hemisphgre nicht unbedingt in allen Hirnstellen der i~berwertigen 
Hemisph~ire zum Ausdruck kommen m u f f . . .  ", ,,daft es m6glicherweise 
Grade der Uberwertlgkeit gibt . . . ", schliel]lieh, ,,daft auch einmal ]fir die 
eine . . . .  Hirnstelle Linkshirnigkeit, ]i~r die andere Beidhirnigkeit oder 
Rechtshirnigkeit bestehen kann".  Diese Feststellungen sind sehr wichtig. 

Beobaehtungen,  nach denen im Gehirn yon l%eehtsh~ndern, die an 
motorischer Aphasie litten, der krankheitsverursachende Herd nicht in 
der linken, sondern in der rechten HIemisph~re gefunden wurde, werden 
hierdurch erkl~rlich; ebenso der umgekehrte Fall, wenn eine linksseitige 
Brocaerweichung bei Rechtsh~ndern symptomlos geblieben ist. 

Die yon Riese betonte partielle Uberwertigkeit scheint manchmal 
auch an Talentgehirnen zur Geltung zu kommen, obschon nach Riese die 
zugunsten der linken Seite bestehende Asymmetrie der Hemisph~ren 
gerade bei den Begabten ausgesprochen z u sein pflegt; jedenfalls in 
grS[terem MaSe als bei Individuen mit Durehsehnittsgehh'n. Diese Er- 
seheinung ist gewissermal3en zu erwarten, wenn man fiberlegt, da~ der 
erste Schritt naeh der Asymmetrie der Hemisph~ren bei den Anthro- 
poiden aufzufinden ist, d. h. die Asymmetrie bedeutet einen bestimmten 
Grad der Differenzierung ; andererseits mfil~te die erh5hte Gehirnts 
mit der grSBeren morphologisehen Entwicklung Hand in Hand gehen. 
Im Zusammenhang mit der partiellen Uberwertigkeit sol] noch auf zwei 
Beobachtungen hingewiesen werden, die, wie unser gegenw~rtiger Fall, 
aus unserem Insti tut  verSffentlieht wurden. Somogyi, der die Gehirne 
yon zwei musik~lischen Talenten bearbeitet hatte, land bei J. Nagy 
S~mtliehe in Fr~ge kommende Rindengebiete ,,mit Ausnahme der Pars 
triangularis der unteren Stirnwindung auf beiden Seiten in gleiehem 
MaBe ~usgebildet". Die atypische Oberfls des Parietal- 
lappens war auf der rechten Seite in beiden Fs mehr ausgesprochen, in 
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beiden F/~llen war ein reehtsseitiger Aster sulcorum parietalium zu beob- 
achten. Somogyi schlieBt sieh der Ansicht yon Klose und Auerbach an, 
indem er die linksseitige bzw. aussehlieBlich linksseitige Lokalisation 
der lgusikalit/~t - -  wie es z. B. ffir die Sprache gilt - -  nieht als endgfiltig 
entschieden betraehtet. Die andere beaehtenswerte Beobaehtung ist 
die yon Scha//er. Unl/ingst hut er den gehirnanatomischen Befund eines 
Spraeh- (nieht Redner-) Talentes besprochen, wo die beiderseitige starke 
Entwicklung des unteren Parietallappens besonders auffallend, die 
rechte Seite abet der linken iiberlegen war und zwisehen dem oberen und 
unteren Parietallappen eine interessante Asterbildung mit dieken ~ber-  
gangswindungen zum oberen Parietallappen aufwies. 

Zuriickkehrend auf die Lokahsation der l~eehenf/~higkeit spricht 
unser Fall mit der groBen Asymmetrie zugunsten der reehten Angular- 
gegend fiir die unilaterale Vertretung im Falle der Linksh/~ndigkeit; 
unter diesen Umst/inden darf  aber eine allgemeine Schlugfolgerung in 
bezug auf die Seitenlokalisation nicht gezogen werden. Aueh die gute 
Entwicklung des linken Angularis darf nieht auger acht gelassen werden; 
nichtsdestoweniger die pathologische Tatsache, dub auch bei traumati- 
schen Akalkulien - -  wie yon Peritz betont - -  die schwersten Ausfalls- 
erscheinungen yon den beiderseitigen Sch/idigungen hervorgerufen werden. 

Zum SchluB m6ehten wit noch zwei allgemeine Fragen erw/~hnen: 
Den Zusammenhang zwischen Gehirnober/ldiche und geistigen F~ihigkeiten 
und das Verh~iltnis der Psychopathie zum Talent. Die vergleichende 
Anatomie zeig~ deutlich, dab der Entwicklungs- bzw. Funktionsgrad 

, gewisser KSrperteile oder Organe und die Ausbildung gewisser Hicnteile 
einander parallel gehen. ])us gilt sowohl ftir die makro- als auch ftir die 
mikroskopischen Verh/iltnisse. Es geniigt hier auf das mit dem Geruchs- 
organ sieh parallel entwiekelnde bzw. rudimentKr werdende I~hinence- 
phalon, ferner auf das Verhalten des KMnhirns und der Oliva inferior 
bei den sieh verschiedenartig bewegenden Tieren hinzuweisen. Auf den 
engen Zusammenhang zwischen Funktion und morphologiseher Struktur 
sind die interessanten Ergebnisse yon Estable zuriiekzufiihren, der nach- 
gewiesen hat, dab sowohl bei den V6geln als auch bei den Chiropteren 
i n  der Kleinhirnrinde die Sehicht der Korbzellen zugunsten der 
kleinen Sternzellen stark zunimmt, mit anderen Worten, dab dieselbe 
Funktion bei zwei Wesen, die in versehiedene voneinander sehr ent- 
fernte Klassen geh6ren, konvergierende histologisehe Variationen zu- 
stande bringen kann. Nehmen wir, yon diesem Gedanken ausgehend, end- 
giil~ig an, dab wit das materielle Substrat der geistigen T/~tigkeit in der 
Hirnrinde zu suehen haben, so miissen wit die von Klose gestellte Frage: 
,,Dokumentieren sich die F•higkeiten eines Menschen im Bau seines Ge: 
hirns?" mit Somogyi theoretiseh unbedingt be]ahen. In Wirkl~ehkeit ist 
die Sache nicht so einfach, da uns nicht selten stSrende bzw. als wider: 
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sprechend erscheinende Momente begegnen. So beobachtete z. B. Hanse- 
mann am Gehirn yon Helmholtz die ungewShnliche Entwicklung gewisser 
Rindengebiete; ghnliche Oberflgchengestaltung war aber auch bei mittel- 
m/s Individuen anzutreffen. Infolgedessen stellte er folgende ]?ormel 
auf: ,,Bei einem ungewShnlich begabten Mensehen kann m a n  eine reiehe 
Gliederung des Gehirns und besonders der Assoziationssphgren im all- 
gemeinen zu finden erwarten, umgekehrt kann man aber nieht aus einer 
solchen Gliederung auf die geistige Betgtigung eines Menschen schlieBen. 
Es geniig t nicht, dab die Assoziationssph/~ren da sind, sie miissen auch 
/unktionieren. Damit dies geschehe, muB irgendein Reiz in weitestem 
Sinne des Wortes einwirken . . ." Diese ]?rage wird durch die Gehirn- 
untersuchung yon einseitig Begabten zweifelsohne einen ernsten Fort- 
schritt erfahren. Auf diesem Gebiete verfiigen wir bereits fiber einige 
positive Daten, haupts~tchlich bezfiglich des anatomischen Korrelats der 
Musikalit/~t, unser Material ist aber bedauerlicherweise ~uBerst dfirftig. 
Beide Momente: die positiven Daten einerseits und das anf~ngliche 
Stadium der Forschungsrichtung andererseits genfigen, um uns vom 
nihilistisehen Pessimismus yon Sernow und Stieda fernzuhalten. Bevor 
w~r diese Frage verlassen, mSehten wir noch an die eingehende Unter- 
suchung von Klatt erinnern, der die allm~hliche Verwandlung des Hund- 
gehirns unter dem EinfluB der Domestikation geprfift und gefunden 
hatte, dab gleichzeitig mit der l%iickentwicklung der Sehrinde und des 
Riechlappens die parietale und frontale Gegend ausdriicklieh zugenommen 
haben. Im ganzen: ,,Zunahme der Assoziations-, Abnahme der Pro- 
jektionsfasern". Damit ist ein sehSner Beweis ffir den engen Zusammen- 
hang zwischen Leistung und Oberfl~tchenausbildung erbracht. 

Unsere zweite Frage nach dem Verh~ltnis zwischen t)sychopathie 
und Talent wollen wir nicht ausffihrlich erSrtern, ebensowenig aber 
vollkommen unbeachtet lassen, schon wegen ihren Berfihrungspunkten 
mit unserem ]?all und Thema. Der Wettbewerb einzeluer Hirngebiete 
der Talentgehirne 1/~Bt den Gedanken auftauchen, ob dieser gewissermafen 
gestSrte, vom Normalen jedenfalls abweiehende Gleiehgewichtszustand 
der Oberfl/~chenverh/~ls nieht mit der unleugbar oft beobaehteten 
Unausgeglichenheit der talentvoll-genialen Geister in gewissem Zu- 
sammenhange steht. Mit Rficksicht darauf, dab unsere Ansicht mit 
jener Mingazzinis in dieser Hinsicht iibereinstimmt, halten ~ es ffir 
angebraeht, den unl~ngst dahingesehiedenen hervorragenden italienischen 
]%ychiater-Neurologen zu zitieren. ,,Es kann sein, dab die Hypertrophie 
eines Cortiealgebietes in gewissen F/~llen mit der (relativen) Aplasie 
anderer Hirnzonen fibereinstimmt, daher linden wir neben dem Genie 
enorme psychische M/~ngel - -  kindliehe Neigungen, Impulsivit/s epi- 
leptoide Ausbriiehe - -  mit einem Worte, Erscheinungen einer unroll= 
st/~ndigen psychisehen PersSnliehkeit oder einer unvollkommenen Bil- 
dung einiger Hirnzonen. Aber zwischen der SehluBfolgerung hieraus", 
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f i igt  Mingazz in i  r i ch t ig  h inzu ,  ,,daft das Genie das Zeichen yon Neu-  
rosen oder von Degeneration sei, liegt ein grofter Sprung.  C. Lombroso selbst ,  
de r  m i t  e i n e m  w u n d e r b a r e n  R e i c h t u m  der  A r g u m e n t e  v e r s u c h t  h a t  diese 
These  zu  ve r t e id igen ,  erz/~hlt y o n / s  Genies ,  die s ich 
sch lech t  m i t  se iner  L e h r e  v e r e i n i g e n " .  

I m  E i n k l a n g  m i t  Mingazz in i  , Riese u n d  Scha//er, zwei fe ln  wi r  n i ch t  

darf iber ,  dal3 Talent und Genie in  erster Reihe von der Gehirnorganisation 
abhgngen und deshatb mit  der Psychopathie in  keinen kausalen Zusammen-  
hang gebracht werden kSnnen; sie s ind  b io log ische  u n d  n i ch t  sozio logische  
Begr i f fe ,  be i  d e n e n  die soziologische  A n s c h a u u n g s w e i s e  u n t e r  V e r n a c h -  
1/issigung des wesen t l i chen  F a k t o r s  die F o r s c h u n g  n o t w e n d i g e r w e i s e  a u f  
fa l sche  W e g e  lenk t .  

P s y c h o p a t h i e  u n d  Genie  s ind  k o o r d i n i e r t e  E r s c h e i n u n g e n ,  die als 
E x t r e m v a r i a n t e n ,  ih rer  b io log i sehen  E i g e n s c h a f t  en t sp r echend ,  ver -  
h/iltnismi~l]ig of t  z u s a m m e n t r e f f e n ,  e n t w e d e r  im  se lben  I n d i v i d u u m  oder  
bei  m e h r e r e n  Mi tg l i ede rn  de r se lben  Fami l i e .  
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